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Prgv at lave en liste over de efter
din mening 10 stgrste matematikere.
Om du lister dem efter indflydelse, om-
fang af arbejde, antal af store resultater
etc. er lige meget.

Hvor mange pa listen er kvinder?
Jeg skal blankt indrgmme at pa min
liste er der ingen. Ej heller hvis jeg ud-
vider den til at omfatte de 20 storste
matematikere. Det pirrede min nysger-
righed. Der matte findes nogen store
kvindelige matematikere.

Kvindelige matematikere?

De fleste vil sikkert kunne navne Em-
my Noether (1882-1935). Vel primeert
fordi mange stifter bekendtskab med
hende i lgbet af 2. ar pa matematikstu-
diet, nar man lserer om ringteori. Men
udover hende?

Der er alligevel nogle stykker. F.eks.
den fgrste kvindelige matematiker i ny-
ere tid, Maria Gaetana Agnesi (1718-
1799). Men der findes ogsa Marie-
Sophie Germain (1776-1831) inden-
for talteori, Ada Byron King (1815-
1852) maske bedre kendt som den for-
ste programmgr, Sofia (Sonya) Ko-
valevskaya (1850-1891), der arbejde-
de med partielle differentialligninger og
Grace Chisholm Young (1868-1944) in-
denfor maengdeteori. Udover disse har
der nok varet flere, nogen er maske ga-

et tabt i historien, men det er stadig
ikke overveeldende. En af grundene til
de forholdsvis fa kvindelige matemati-
kere, ma nok tilskrives det faktum at
det ikke for for nyligt (det vil i denne
sammenhang betyde omkring hundre-
de ar) er blevet muligt for kvinder at
fglge undervisning i matematik udover
det elementaere niveau og ikke mindst
blevet acceptabelt for en kvinde at have
akademiske ambitioner. At det ikke var
ligetil at fa lov til at studere matematik
for en kvinde ses let af den fascinerende
historie om Sofia Kovalevskaya.

Sofia Kovalevskaya

Jeg fattede iszr interesse for Sofia Va-
silevna Kovalevskaya, maske ikke sa
meget pga. hendes matematiske bedrif-
ter, men mere pga. hendes historie og
harde kamp for at blive den fgrste kvin-
de, der fik en doktorgrad i matematik
og ikke mindst den tredje kvinde, der
fik en fast stilling pa et europaeisk uni-
versitet. De to forste var fysikeren Lau-
ra Bassi og matematikeren Maria Gae-
tana Agnesi.

Sofia Vasilevna Kovalevskaya blev
fadt i Moskva den 15. januar 1850. So-
fia Vasilevna Kovalevskaya var det mid-
terste barn i en sgskendeflok pa tre, der
bestod af hendes seks ar xldre sgster
Aniuta og hendes fem ar yngre bror



Fyodor. Hendes far var Vasily Korvin-
Krukoskii (1800-1874), der var artille-
rigeneral. Hendes mor Velizaveta Schu-
bert (1820-1879) var oldebarn af den
tyske Johann Ernst Schubert, hvis sgn
Theodor emigrerede til Rusland og blev
en forholdsvis kendt matematiker og a-
stronom under navnet Fyodor Ivano-
vish Schubert. Hans sgn Fyodor Fyo-
dorovish, Sofia Kovalevskayas morfar,
blev en kendt landmaler, som bl.a. Karl
Weierstrass  der kom til at spille en
stor rolle i Sofia Kovalevskayas liv ~ ci-
terede i nogle af sine artikler. Sofia Ko-
valevskaya kom altsa fra en familie, h-
vor begge foraeldre havde faet en god
bred uddannelse.

En uddannelse for maend

De forste otte ar af Sofia Kovalevskay-
as liv blev hun passet af en barnepi-
ge og hun fik derfor ingen uddannel-
se. Men da Sofia Kovalevskaya var ot-
te, flyttede familien til Palibino, hvor
hendes far besluttede at Sofia Kova-
levskaya og hendes bror skulle have en
ordentlig uddannelse. Derfor arrange-
rede han, at en engelsk larerinde M-
argaret Smith blev sat til at undervi-
se bgrnene. Margaret Smith blev for-
budt at straffe bgrnene fysisk, i ste-
det indfgrte hun at hvis Sofia Kova-
levskaya gjorde noget forkert ville hun
blive ydmyget ved at skulle baere en gul
lap, hvorpa der stod hvad hendes mi-
sere bestod i. Det har nok varet med
til at ggre Sofia Kovalevskaya steerke-
re psykisk, selvom det ikke var malet
med straffen. Senere samme ar beslut-
tede Sofia Kovalevskayas far at finde en
tutor til at give hende en bredere ud-
dannelse, hendes sgster var blevet for

forkaelet og egenradig til at kunne folge
undervisning og hendes bror var ikke
gammel nok endnu. Det var ikke nor-
malt at unge piger i datidens Rusland
fik nogen form for undervisning i natur-
videnskab overhovedet, derimod fik de
som regel undervisning i musik, fransk,
handkundskab og hvad der ellers kunne
taenkes at ggre dem til kultiverede unge
damer, der kunne vare et nydeligt pa-
hang for en kommende sgtemand. At
Sofia Kovalevskaya blev undervist i na-
turvidenskab kan tsenkes at veere fordi
begge hendes forzeldre havde nydt godt
af en bred uddannelse og derfor mente
at deres bgrn ogsa skulle have en sa-
dan. Men en ting der nok ogsa har haft
en vis indflydelse var faderens bekendt-
skab med Dr. Nicholas Pirogov, der var
rektor for Kiev Universitet og som star-
tede en debat om uddannelsen af over-
klassens kvinder, som han mente bare
havde til formal at ggre dem til pyn-
tedukker. Han mente, at de skulle ud-
fordres intellektuelt som selvtaenkende
individer, hvorom hans mal med det-
te var at ggre dem til bedre koner og
mgdre, ikke at de skulle have en akade-
misk karriere.

Interessen for matematik

Men hvad grunden end var, sa fik So-
fia Kovalevskaya en polsk tutor, Joseph
Malevich, der underviste hende, til hun
var 17 ar, i en lang reekke forskelli-
ge naturvidenskabelige fagomrader. Jo-
seph Malevichs tidligere undervisning-
serfaring omhandlede primeert at ggre
drenge fra overklassen klar til militae-
ret og det var ikke fordi han @endre-
de sine undervisningsmetoder drastisk,
da han skulle til at undervise piger.



Maske derfor blev Sofia Kovalevskaya
bedre forberedt pa en verden, der vil-
le ggre meget for at aftholde en kvinde
fra at gore akademisk karriere. Joseph
Malevich opfordrede ogsa Sofia Kova-
levskaya til at argumentere klart, prae-
cist og overbevisende, hvis hun gnskede
at leere om et specielt emne, hvad der
uden tvivl kom hende til gavn senere
i livet. Der kom et tidspunkt, hvor So-
fia Kovalevskaya begyndte at forsgmme
sin undervisning i andre fag end ma-
tematik, til stor fortrydelse for hendes
far, der forbgd at hun lserte mere ma-
tematik. Det varede heldigvis ikke ved
leenge.

En person, der havde stor indflydel-
se pa Sofia Kovalevskayas liv, var hen-
des farbror Pyotr Vasilievich Krukov-
sky. Han tog sig altid tid til hende og
snakkede med hende om alt han taenk-
te pa, deriblandt en del om matematik,
men ogsa om mange andre ting sasom
politik, rejser og historie, samt selv-
folgelig andre naturvidenskabelige em-
ner end matematik. Sofia Kovalevskaya
skrev selv i sin autobiografi, at det var
ham, der gav hende interessen for ma-
tematik, da han altid talte om den med
stor respekt og da Sofia Kovalevskaya
nazppe kunne fglge alle hans idéer, fak-
tisk meget fa af dem, fik hun det ind-
tryk, at matematikken var en mystisk
videnskab, der abnede en ny og vidun-
derlig verden for dem som koncentrere-
de sig om den, en verden, der var uop-
naelig for almindelige dgdelige.

PA& universitetet

Da Sofia Kovalevskaya var 18 flyttede
familien til Petersburg for at uddanne
hende og hendes bror yderligere. Her

fortsatte hun sine studier med den 9 ar
ldre A.N. Strannoliubsky. Efterhan-
den var Sofia Kovalevskaya naet til et
sa hgjt faglig niveau, at det var ngdven-
digt at pabegynde et universitetsstudie
for at leere mere. Det var hun ogsa selv
interesseret i, men pa det tidspunkt var
de russiske universiteter i lighed med
stort set alle andre universiteter lukke-
de for kvinder, med den begrundelse at
det ville skabe aggressive og konkurren-
ceivrige kvinder, der ikke kunne passe
ind i hjemmet eller samfundet. Sa det
var ngdvendigt at rejse til Vesteuropa i
et forsgg pa at finde et universitet, der
ville give hende lov til at prgve at fa en
grad, endda blot at give hende lov til at
fglge undervisningen. Men som en ung
kvinde behgvede hun sin fars tilladelse
til at rejse, hvad hun ikke fik.

Hgteskab

Heldigvis for matematikken var Sofia
Kovalevskaya ikke sadan at skreemme,
hun var fast besluttet pa at lsese mate-
matik ved et universitet. Der var stadig
en lille mulighed for at kunne rejse, nar
det nu ikke var til at fa faderens tilla-
delse, nemlig ved at rejse i selskab med
sin sgster og dennes mand. Nu var der
blot det problem at hendes sgster Ani-
uta ikke havde en mand. Derfor satte
de to s@stre sig for at finde en passen-
de mand til Aniuta, en mand, der var
villig til indga et formelt wgteskab og
som kunne opfgre sig som en gentleman
overfor sin kone af navn, men ikke af
gavn. Hertil fandt de den naturviden-
skabsinteresseret Vladimir Onufrievich
Kovalevsky, som gik med til at hjeel-
pe dem ved at gifte sig med Aniuta u-
den at have mgdt nogen af dem. Nu



gik det imidlertid hverken veerre eller
bedre end efter at have mgdt de to sg-
stre besluttede han sig for, at han ikke
ville giftes med Aniuta, men derimod
gerne ville gifte sig med Sofia Kova-
levskaya, da det var tydeligt, at hun var
oprigtigt interesseret i at fa en natur-
videnskabelig uddannelse. Parret blev
gift den 27. september 1869. Kort der-
efter rejste de til Petersburg og senere
Wien, hvor Sofia Kovalevskaya forsggte
at finde et universitet, der ville accepte-
re hende som studerende, det lykkedes
i Wien. Men hun ville hellere studere i
Heidelberg, da kurserne var bedre der
og rejste derfor til Heidelberg. Da hun
ikke var sikker pa succes efterlod hun
sin mand i @strig. Hun laeste i Heidel-
berg i tre semestre, dog kun uofficielt
da universitetet ikke tillod kvinder og
hun fik kun lov at lsese der under forud-
setning af at hun fik hver enkelt fore-
laesers accept. Derfra rejste hun videre
til Berlin for at folge kurser der, men
det viste sig at de i Berlin var endnu
mere forstokkede, de lod slet ikke kvin-
der fglge nogen kurser.

Doktorgrad og familieliv

Der skete nu heldigvis det at mens So-
fia Kovalevskaya var i Berlin mgdte
hun Weierstrass, der blev sa impone-
ret af denne unge velforberedte kvin-
de, at han besluttede at give hende pri-
vat undervisning. Weierstrass overveje-
de dog ikke muligheden af at Sofia Ko-
valevskaya kunne opna en grad, da han
var overbevist om at hun ikke behgvede
at forfolge en karriere, da hun var gift.
Da han opdagede sandheden om So-
fia Kovalevskayas segteskab opmuntre-
de han hende til at forsgge at opna en

grad og hjalp hende med forberedelser-
ne. Da Berlin end ikke ville lade hende
studere der, lod det sig endnu mindre
gore at fa en doktorgrad derfra, sd hun
sogte til Gottingen Universitet i 1874
og der lod de hende forsgge at opna
en doktorgrad, de forlangte dog tre af-
handlinger i stedet for som normalt én.
Sofia Kovalevskaya producerede uden
problemer de tre forlangte athandlinger
og de var alle tre af en sa hgj standard,
at hun ikke blev bedt om at forsvare
dem, som det ellers var normalt at gg-
re. De tre afhandlinger var om parti-
elle differentialligninger, Abelske inte-
graler og Saturns ringe. Til trods for
denne doktorgrad og utrolig fine anbe-
falinger fra Weierstrass, var det umulig
for hende at finde en akademisk post,
alene fordi hun var en kvinde. Derfor
vendte hun sammen med sin mand til-
bage til Rusland for begge at sgge en
akademisk post der, men ingen af dem
var succesfulde. Dette medfgrte at So-
fia Kovalevskaya mere eller mindre lag-
de matematikken pa hylden for nogle
ar, da hun ikke havde andre mulighe-
der. Omkring dette tidspunkt beslutte-
de parret at give deres aegteskab en rig-
tig chance og fik som resultat en datter
i oktober 1878, som fglge heraf koncen-
trerede Sofia Kovalevskaya sig de naeste
to ar om at opdrage denne datter.

Vendepunktet

Vendepunktet i Sofia Kovalevskaya kar-
riere kom i januar 1880. Nemlig da P.1.
Chebyshev, en ven af parret, bad So-
fia Kovalevskaya om at holde et oplaeg
pa en kongres. Sofia Kovalevskaya valg-
te at fremlaegge sin athandling om A-
belske integraler, der var blandt de tre



hun havde praesenteret for at fa sin dok-
torgrad. Selvom afhandlingen var 6 ar
gammel introducerede den stadig en ny
made at anskue problemet pa og hun
fik meget succes med oplaegget. Blandt
tilhgrerne var Gosta Mittag-Leftler, der
ogsa var student af Weierstrass, han
talte positivt om at hun kunne fa en
plads ved fakultetet i Helsinki. Pludse-
lig lod det til at det alligevel var muligt
at fa en akademisk karriere til trods for
det faktum at hun var en kvinde. Hun
fik dog ikke pladsen i Helsinki, men hun
blev tilstrackkelig opmuntret af sin suc-
ces til at hun genoptog kontakten med
Weierstrass og begyndte at koncentre-
re sig om matematikken igen. Omkring
samtidig blev hun separeret og hendes
mand begik selvmord to ar efter.

Endelig ansat

[ 1883 hgrte Sofia Kovalevskaya igen fra
Mittag-Leffler, der nu var blevet rektor

Litteraturliste

pa Stockholm Universitet. Her fik hun
mulighed for at fa en midlertidig stil-
ling som forelaeser, da det viste sig at
hendes forelaesninger var en stor succes,
blev hun aret efter fastansat som pro-
fessor. Hun modtog herefter en hel del
priser for sit arbejde, bl.a. for hendes
arbejde om rotation af et fast legeme
omkring et fikseret punkt, nemlig Prix
Bordin i 1888. Hun blev ogsa medlem
af the Russian Academy of Sciences og
redaktor pa det svenske blad Acta Mat-
hematica.

Efter nogle ar forsggte hun at fin-
de en stilling ved et andet universitet,
i Frankrig og i Rusland, men hun blev
afvist begge steder, sa hun fortsatte un-
der Stockholm Universitet til hun dgde
alt for ung og pa hgjdepunktet af sin
karriere den 10. februar 1891 af en in-
fluenza, der udviklede sig til lungebe-
teendelse.
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