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Fa personer fra det 20. arhundre-
de har bidraget til udviklingen af sa
mange forskellige omrader inden for na-
turvidenskab som John von Neumann,
der med sine mange enestaende resul-
tater inden for ren og anvendt mate-
matik, fysik og datalogi, ma anerken-
des som en af den moderne tids helt
store drivkreefter. I denne lille artikel
vil jeg kort beskrive von Neumanns liv
og arbejde, med fokus pa hans rolle
i Manhattan-projektet, samt udviklin-
gen af langtrakkende ballistiske missi-
ler, der var afggrende for USA’s overtag
i den kolde krig.

Vidunderbarn

John von Neumann blev fgdt ind i en
velhavende jodisk familie den 28. de-
cember 1903 i Budapest, Ungarn, og
det varede ikke mange ar inden det stod
klart for hans omgivelser at der var tale
om et vidunderbarn. Han havde en be-
maerkelsesveerdig hukommelse, og i en
alder af 6 ar beherskede han allerede f-
lere forskellige sprog, herunder klassisk
graesk. Familien Neumann underholdt
ofte deres geester med demonstrationer
af den unge Johns usadvanlige evner.
En geest kunne udveaelge en side i te-
lefonbogen, og efter at have skimmet
siden et par gange, var John i stand til

at sammenkade navn og telefonnum-
mer for samtlige personer pa siden. I
1911 begyndte han pa Det Lutheran-
ske Gymnasium, der var anerkendt som
en de bedste uddannelsesinstituitoner i
Budapest, og her blev der straks taget
hand om hans talent.

Fremtid i matematikken

[ 1921 feerdiggjorde von Neumann sin
uddannelse pa Det Lutheranske Gym-
nasium og i 1922 publicerede han sin
fgrste matematiske artikel omhandlen-
de nulpunkter for visse minimale po-
lynomier. Imidlertid sa hans far ingen
fremtid i matematikken sa kompromi-
set blev at von Neumann tog til Berlin
for at laese kemi. Dog blev han ogsa ind-
skrevet som matematikstuderende ved
universitetet i Budapest, men han fulg-
te ikke undervisningen. I 1923 skiftede
von Neumann til universitetet i Ziirich
hvor han i 1926 modtog sit diplom som
kemiingenigr. Under sit ophold i Ziirich
forfulgte han sin interesse for matema-
tik og 1 1926 modtog han desuden en
doktorgrad i matematik ved universite-
tet i Budapest, med en athandling om
mengdeleere.



Matematiske bedrifter

I de fglgende ar publicerede von Neu-
mann en lang raekke artikler, med bety-
delige resultater inden for aksiomatisk
mangdelaere, malteori, ergodisk teori,
reprasentationsteori og matematisk fy-
sik. I arene 1927-29 var von Neumann
en hovedperson i skabelsen af de for-
melle matematiske rammer for kvan-
temekanikken, og i 1929 introducere-
de han selvadjungerede algebraer af be-
graensede linezere operatorer pa Hilber-
trum, afsluttet i den svage operator-
topologi, hvilket er det der i dag er
kendt som von Neumann-algebraer.

Han ansa teorien for operatoralge-
braer som det naeste store mal inden
for matematikken og han spillede selv
en hovedrolle i skabelsen af denne teori.
Von Neumanns evne til at beherske og
udnytte andre matematikeres resulta-
ter var, ifglge hans kolleger, intet min-
dre end imponerende, og han vedblev
med at publicere inden for en lang rak-
ke forskellige omrader.

[ midten af 30’erne begyndte han at
interessere sig for hydrodynamik, hvil-
ket ledte hans forskning hen pa teori-
en for ikke-linesere partielle differenti-
alligninger. Von Neumann ansa nume-
riske metoder som den mest lovende
lgsningsmulighed, og dette fik ham til
at interesse sig for hvordan man kunne
udfgre beregningerne ved brug af com-
putere. Han var en af pionerene inden
for datalogi og udviklede blandt andet
den sakaldte von Neumann-arkitektur,
der kort sagt gar ud pa at bruge com-
puterens hukommelse til at opbevare
data. Et princip der bruges i com-
putere den dag i dag. Sammen med
Oskar Morgenstern var von Neumann

desuden grundlaegger af spilteorien, og
sammen udgav de det klassiske vaerk
"Theory of Games and Economic Be-
haviour” i 1944.

Atombomben

Von Neumann var i 1929 flyttet til
Princeton og da han i 1937 blev ameri-
kansk statsborger begyndte den ameri-
kanske regering for alvor at traekke pa
hans talent med henblik pa krigsrela-
teret forskning. I 1943 begyndte von
Neumann at arbejde pa Manhattan-
projektet hvor han brugte sit geni til
at handtere de komplicerede formler og
beregninger fra kernefysikken som var
ngdvendige for at kunne konstruere de
atombomber der senere blev smidt over
Hiroshima og Nagasaki. Dette arbejde
var med til at videreudvikle hans inter-
esse for datalogi, og han var selv med til
at konstruere de forste moderne com-
putere. Efter 2. verdenskrig blev von
Neumann ansat som leder af en raek-
ke radgivningskommiteer for det ame-
rikanske forsvar. Komiteerne bestod af
forende eksperter inden for missiltek-
nologi og kernefysik, og under von Ne-
umanns ledelse formede de udviklingen
af det amerikanske missilprogram.



Det amerikanske missilprogram

I begyndelsen af 1950’erne var atom-
teknologien forbi sit fgrste spaede sta-
dium, og det naeste punkt pa det a-
merikanske forsvars gnskeseddel var in-
terkontinentale ballistiske missiler. Von
Neumanns kommiteer havde ansvaret
for at evaluere effektiviteten af de en-
kelte missiltyper og de udstak retnings-
linjerne for hvorledes arbejdet med de
enkelte projekter skulle viderefgres. I
1951 fgrte nye efterretningsoplysninger
fra tyske videnskabsfolk til at von Neu-
manns kommite mente at Sovjetunio-
nen var adskillige ar foran USA i ud-
viklingen af ballistiske missiler, og von
Neumann selv forudsagde at russerne
allerede i slutningen af 50’erne ville
have et operationelt interkontinentalt
missil samt forbedret teknologi der vil-
le ggre dem i stand til at modsta a-
merikanske bombefly. Det amerikanske
Atlas-missil ville naeppe vaere operatio-
nelt for i begyndelsen af 1960, sa for
at undga denne kritiske situation sat-
te den amerikanske regering, efter von
Neumanns anbefaling, alle ressourcer
ind pa at udvikle et interkontinentalt
missil sa hurtigt som muligt. Overord-
net set bidrog von Neumann i hgj grad
til udviklingen af det amerikanske mis-
silprogram, og han kan formentlig til-
leegges en stor del af ansvaret for det
overtag som USA opnaede i den kolde
krig fra 1960 og frem.

Mentalt sammenbrud

Von Neumann blev i 1955 ansat for
atomenergikommisionen af praesident
Eisenhower, og aret efter blev han til-
delt Enrico Fermi-prisen for sit arbej-

de inden for kernefysik. Han modtog i
lgbet af sit liv en raekke andre priser
og anerkendelser, og han fortsatte sit
arbejde for den amerikanske regering,
med bade civile og militaere projekter,
indtil han dgde af kreeft i 1957 blot
53 ar gammel. I de sidste fa maneder
af sit liv var von Neumann pa randen
af et mentalt sammenbrud. Han hav-
de i lgbet af sit liv opbygget en fglelse
af uovervindelighed og kunne ikke ac-
ceptere sin uhelbredelige sygdom. Hans
hjerne, som ellers altid havde kunnet
hjelpe ham, var pludselig uden betyd-
ning, og hans staerke gnske om at leve
keempede mod de medicinske kendsger-
ninger. Tanken om dgden gjorde ham
raedselsslagen og panisk, og hans ven-
ner sagde at han skreg og graed ukon-
trollabelt hver nat lige til det sidste.

Udgdelighed

Konkluderende set bidrog von Neu-
mann i omfattende grad til naturviden-
skaben. Hans arbejde med computere
lagde grunden for en ny sera og man-
ge af hans principper fra slutningen
af 40’erne og 50’erne benyttes stadig i
dag. Hans arbejde med atombomben og
ballistiske missiler fgrte til USA’s over-
tag i den kolde krig og fremmede i det
hele taget landets almene tekniske ni-
veau. Von Neumann var en pioner og et
multigeni, og pa sine kun 53 ar naede
han virkelig at seette sit praeg pa ver-
den. Sit gnske om at leve evigt kunne
han ikke fa opfyldt, men han pavirke-
de sin samtid i en sadan grad at han
formentlig aldrig vil blive glemt, og det
er vel det tatteste noget menneske kan
komme pa udgdelighed.



